Modulo 1: Introduzione agli Standard VDA
L'Alfabeto della Qualita Industriale
Cos'e il VDA?

ILVDA (Verband der Automobilindustrie) € 'Associazione Tedesca dell'Industria
Automobilistica. Sebbene nasca in Germania per marchi come BMW, Mercedes e
Volkswagen, i suoi standard sono diventati il riferimento mondiale per l'eccellenza in settori
ad alto rischio, come la produzione di batterie al litio (anche non destinate ai veicoli).

Perché si applica alle batterie?

Le batterie al litio richiedono una precisione meccanica estrema e una sicurezza totale.
Seguire le norme VDA garantisce che ogni singola cella prodotta sia sicura, tracciabile e
tecnicamente perfetta.

Modulo 2: La Precisione della Misura (VDA 5)
"Quanto possiamo fidarci dei nostri dati?"

Nella produzione di batterie, la misurazione "in-line" (es. tramite sistemi di visione Keyence) &
critica. La norma VDA 5 non si limita a chiedere se lo strumento & tarato, ma analizza
l'Incertezza di Misura.

| Pilastri della VDA 5:

e Capacita del Sistema (Ums): Dimostrare matematicamente che l'errore della
telecamera € trascurabile rispetto alla tolleranza del pezzo (Regola del 10%).

¢ Fattori di Influenza: Considerare che la misura puo cambiare in base a:
o Risoluzione dei pixel (Hardware).
o Variazioni di luce ambientale (Ambiente).
o Algoritmi di ricerca dei bordi (Software).

o IL"VDAFile": E il documento (spesso in formato .csv o .pdf) che contiene 'analisi
statistica della calibrazione. Senza questo file, la misura non e considerata valida per
gli standard internazionali.



Modulo 3: La Qualita del Processo (VDA 6.3)

"Come stiamo lavorando?"

Mentre la VDA 5 guarda lo strumento, la VDA 6.3 guarda l'intera fabbrica tramite un Audit di
Processo.

Cosa controlla un auditor VDA 6.3 sulla tua linea?

1.

Gestione degli Scarti: Se il sistema Keyence scarta una batteria, c'€ un contenitore
chiuso? E impossibile rimetterla in linea per errore?

Manutenzione: Le lenti della telecamera vengono pulite regolarmente? C'e un registro
firmato?

Competenza: L'operatore sa cosa fare quando il monitor segnala un "Errore di
Misura"?

Reazione al Guasto: Se il sensore di visione si rompe, la linea si ferma o continua a
produrre "al buio"?

Punteggio Finale:

Classe A (290%): Eccellenza.
Classe B (80-89%): Approvato con riserva.

Classe C (<80%): Produzione bloccata.

Modulo 4: Standard Fisici e Dimensioni (VDA 355 & 390)

"La Batteria come un mattoncino LEGO"

Queste norme servono a rendere le batterie interscambiabili. Senza di esse, ogni batteria

avrebbe una forma diversa, rendendo impossibili le riparazioni o i ricambi.

VDA 355 (Le Celle):

Definisce le dimensioni standard (es. Prismatiche o Pouch).
Stabilisce la posizione dei Poli (positivo/negativo).

Applicazione Visione: La telecamera controlla che i poli siano centrati per permettere
la saldatura automatica.



VDA 390 (I Moduli):
o Definisce come assemblare piu celle in un unico blocco.
e Standardizza i punti di fissaggio e i connettori del BMS.

e Applicazione Visione: Il sistema controlla la planarita del modulo finito affinché entri
perfettamente nel pacco batteria finale.

Tabella Riassuntiva per il Team

Norma |[Domanda Chiave Focus Operativo
VDA5 |[La misura & corretta? Calibrazione Keyence e Incertezza.
VDA 6.3 ||Stiamo lavorando bene? Procedure, Pulizia, Gestione Scarti.

VDA 355||La cella ha la forma giusta? |[Dimensioni e posizione dei poli.

VDA 390||Il modulo € assemblato bene?||Punti di fissaggio e connettori.

Nota Pratica: Se nel tuo documento il cliente chiede "Cos'e VDA?", ora sai che non sta
chiedendo solo una definizione, ma sta verificando se la tua azienda € pronta a garantire i
livelli di precisione e sicurezza richiesti dal mercato globale delle batterie.



